@ Int. CL: 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



F04b 



Deutsche Kl.: 27 b. 17 



® 



Of f enlegungsschrif t 1 9 1 0 848 



Aktenzeichen: P 19 10 848.6 
Anmeldetag: 4. Marz- 1969 

Offenlegungstag: 17. September 1970 



AnsstellungsprioritMt: — 



Unionspriori^t 

Datum: 

Land: 

Aktenzeichen: 



Bezeicbnung: 



Kompressor 



Zusatzzu: 1703145 

Ausscheidung aus: — 

Anmelder; Bj^tsch, Kurt, 2000 Hamburg 

Vertreter: — 

Als Erfinder benannt: Erfinder ist der Anmelder 



Benachrichtigung gemaB Art 7 § 1 Abs. 2 Nr. 1 d. Ges. v. 4. 9. 1967 (BGBL I S. 960): 



CO 
00 

o 

ON 
I-H 

^ O 9.70 009838/1060 7/70 



BNSDOCID: <OE 191084aAl_L> 



DIPL.-1NG. O. R. KRETZSCH^4AR 

PAT E NT AN W A LT 

Kxuct Bratsch 
ii a m b n X p; 



3 -14AMBURC t 

:BEIM BTROHHAUM 3* 
RUF a» 67 ♦» 

19108A8 

den 28. Pebruar 1969 

^^^^ I3.r4siz1SB9 



ATiwaXt sakte : 3522 



Kompressor 

Zusatz ZTi Itexeirt . (Jratentaiameldims 

P 17 03 

Die Brfindxmg betrifft einen Kompressor mit wenigstens drei 
Stvifen, mit im ■<iuer3clinitt abgesetzten Dif f erentialkolbezi, 
mit einem BLingravim in Verbindxing lait einem abgestuften 
Zylinder und mit einem Hochdruckkolben, wotei gemaB Patent 

(Patentanmeldung P 17 03 145.7) der Diff erential- 

kolben als Piihruiigskolben fiir den Hochdruckkolben vorgeselien 
ist UQd der Ansaugraum des Diif erentialkolbens an der von der 
Pleuelstange abgekelirten Seite dieses Kolbens liegt, wahrend 
der Ringranm in einem Bereich zwischen dem Ansaugravim und der 
Pleuelstange vorgeselien ist \ind der HoclidrucklEolben den 
Ansaugraum durchsetzt. 

Das Hauptpatent schafft in dieser Ausfuhrimg einen drei- 
stufigen Kompressor, dessen Mochdruckkolben beispielsweise 
einen Durchmesser in der GroBenordnung von 5 bis 25 mm liat 
land der mit einer Pleuelstange arbeitet. 

Dadurch wird gegenuber bekannten Ausf iihrungen eine Losung - 
geschaffen, die betriebssicher ist und geringes Gewiclit Jiat. 
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Bex bekannten Kompressoren Ixaben alle Stufen eigene Kolten 
mil; einer eigenen Pleuelstange , deren Abmessimg slcli nach 
den KolbenaTDmessungen rictLten muB. Daiier miissen die Pleuel- 
stangen fiir die Hochdruckkolben mit selir kleinen Abmessungen 
ausgefiihxt werden. Alle Pleuelstangen werden aber gleicb- 
msLBig belastet. Dadurch ist die schwachste Pleuelstange des 
Hoch-druckkolbens der Gef abx von j^e.scbadigungen durch "Dber— 
lastung ausgesetzt bzw» verscbleiBen die Iiager dieser Pleuel- 
stange verbaltnismaBig sclinell. 

Dieser Nachteil kann zwar auch. durch. Verwendung von Fiihrungs- 
kolben beseitigt werden, Diese eritoben aber den AtxCwand er- 
beblicb amd macben eine Zn- iind Abfiibrung des Cruckmittels in 
der Zylinderstirnf lache erf orderlicb. 

Unter Vermeidimg dieses Aufwandes scbafft das Hauptpatent 
bereits eine Ibsxing, die in sogeno Gleicbstrom im Eocbdruck- 
zylinder arbeiten kann und durcb die dadurcb enaoglicbten 
Querscbnitte des Abstromventils aucb mit weitaus geringerer 
Erwarmung als bekannte Eompressoren arbeitet. 

GemaB Hauptpatent ist der Hocbdruckkolben in einer bevor- 
zugten Ausfiibrung am Diff erentialkolben bef estigt und an 
seinem Ende mit Kolbenringen verseben, die am Zylinder 
laufen. Bs kann eine starre oder aucb nacbgiebige Befestigung 
vorgeseben sein, Ein weiteres besonderes Merkmal liegt darin^ 
daB an der Wurzel des Zylinders fiir den Hocbdruckkolben eine 
hwb vorgeseben ist, in welcber der Dicbtxingsring- angeordnet 
ist, an dessen glatter Placbe der Hocbdmickkolben lauft tmd 
der von einem 0-Ring in der Hut federnd binterlegt ist* 

Diese Merkmale werden in die vorliegende Erfindung einbe- 
zogen* 
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Ber Erfindung liegt die Aufgabe zugnmde, einen mehr-, insbe- 

PleuelBtangen, weniger Zylinderkolbena^ordn^gen und wenxger Qe- 
wicHt als bekannte derartige Kompres^oren, insl^esondere ver- 
gleich.barer Leistung, auskommt. 

Diese Aufgabe wird erf iiidmigsgeinaB dadurch gelSst, daB wenig- 
etens twei Diff erentialkolDen mit Hoclidruckkolben an ei^er Kur- 
belwelle angeordnet Bind W die Ansaugra^e ^eweils mit exne. 
E^a^ verbunden. si^d und wenigstens .wei Hochdruclczylinder- 
abscbnix-ce hintereinander angeschlossen sxnd. 

DadurcH wird eine maBgeblicke Verbesserung gegeniiber bekaimteix 
Ausfuhrungen bei geringerer Belastwig durolx vier Stuf en er- 
reiclit, wobei darauf Ixingewiesen wird, daB dxe exnzelnen Hoch- 
druckzylinderabscbnitte die jeweils entsprecHenden Volumxna 
aufweisen. 

In einer bevorzugten AusftiHrungsf orm sind zwei Diff erential- 
3.olben mit Hochdruckkolben in 3e einem abgestuften Zylxnder 
vorgesehen omd beide Ringraome gemeinsam an einem HocHdruck- 
zylinderabschnitt axxgeschloBsen, der seinerseits wxeder aii 
den anderen Hochdruckzylinderabsclmitt angeschlossen -xst. 
DadurcH wird eine optimale Ausnutzung bei iM wesentlxchen 
gleichmaBiger Belastung erreicHt. In einer anderen vortexl- 
Lften Ausfiibrung sind drei 13iff erentialkolben ^^S^^^f 

in dieser i^prdnung sind die Hingr.ume aller drex Zylxnder^ 
.it zwei HoclxdruckzylinderabBolmitten gemeinsam 
veLeigung verbmiden und diese Hoclxdruckzyld^derabschnxtte wxe 
le^ mfTdem dritten Hochdruckzylinderabschnitt verbunden. 
Hierdurci wird die VolumenLeistung erheblicH verbessert. 

Es wird darauf Ixingewiesen. daB dies insbesondere audi dadurch 
mSglicH ist. daB die Hochdruckzylinderabscbnitte xn 
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Gleichstrom durchstroiat werden, so daB die Konipressoran in 
dieser Stufe ohne Wirbelbildung in einer Eicli-bung in eine 
Abfiilrrungseinriclitung ar"beiten. 

Die Erf indung scliafft mit der oben angegebenen Iiosmig* einen 
vierstixf igen Kompressor lait drei Kolben in. Eeihenanordnung • 
In der anderen genanaten Ausfiilining wird ein viersttuf iger 
Kompressor mit zwei K.olben und zwei PleueLstangen vorteil— 
haft in V-Anordniing gescliaff en* Dabei s-ind jeweiLs al.le 
PleueLstangen imuiitte Ibar an Arbeit skolben angelenfct und 
gleich ausgefiiJirt* 

ZweckmaBig andern sicli die Volumina in den Zylinderrauiaen 
jeweils als Radikand mit jeweils einem tiolieren vVurzel- 
exponent en. Aucli liierdurcli ergeben sicli be senders gainst ige 
Yerdiclitungsverlialtnisse • 

GexaaB einem wesentliclien Merkmal ist der Hocbdruckkolben am 
Diff erentialkolben befestigt, und der HoctLdruckzylinderab- 
scTiTiitt weist eine Binstromof fnimg liber dem \mteren Umkelir- 
punkt des Hoclidruckkolbens und ein Ausstromventil in der 
Stirnflache auf und arbeitet im Gleiclistrom, wobei, und 
dieses Merkmal wird als besonders wicbtig bervorgeboben, 
das Ausstromventil im wesentlicben die gesamte Stirnflacbe 
bildet. Dabei siebt die bevorzugte Ausfiibrungsf orm vor^ daB 
die Kolbenf lacbe des Hocbdruckkolbens in unmittelbare Nabe 
des Ventilsitzes des Ausstromventils gefiihrt ist und der 
Ventilkorper eine mit der unterkante des Ventilsitzes flucb* 
tende Abdichtungsf lache bildet. 

Der Auadruck 'Hinmittelbare Nabe" bezeichnet eine GroBen-* 
ordnung von ca. mm. 
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Die Erf inaung Tsird im lolgenden arhand von Ausftilirungsbei- 
spielen besctoieUen, in der Zeictmimg scHematiscH dar- 

gestell-fc sind. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansiclrb eines Xompressors mit 
awei Zylindexkolbenanordnimgen, teilweise 
in Sclmil;*- lond scJiematisdlaer Darstellung; 

I^g. 2 eine Sei-bsnansiclit eines Compressors mit 
drel in £eilienseiasiltiing angeordneten 
Zylindexkolbenanordnungen in BtdaematiscJier 
JSarstell^g ^Jnd -fceilweise im Sdmilrt; 

Pig- 3 eine Sinzellieil: ffir' den Zyliaaderiopf des 
Moclidruoikol'bens . 

GemaB Fig. 1 sind anf einem Knrbelgehause ^ mit einer Eurbel- 
welle 2 zwei in V-Porm angeordnete abgestnfte Zylinder 5, ^ 
angeordnet, welcHe o'eweils einen unteren Tail 5, 6, einen daran 
angeordneten Tail 7, 8 mit groBerem Diirchmesser und einen 
Hochdruckzylinderabsctmitt 9, 10 mit kleinerem Durclmesser 
besitzen. Die Kolben sind als Dif f erentialkolben mit einem 
Schaft 11, 12 tmd einem erweiterten Absclinitt 13, 1^ ausge- 
fiihrt, so daB sich zwiscben der Stiife 15, 16 des Kolbens und 
17, 18 des Zylinders ein Eingraum 19, 20 bildet. titer der 
itolbenflache ist der Ansaugraum 21, 22 angeordnet. Der 
Hochdruokkolben 23, 24 durchsetzt die Ansaugraume 21, 22. 

Bei 25, 26; 27, 28; -29, 30 sind Kolbenringe angeordnet. Die 
Kolben' sind durcb Pleuelstangen 31, 32 mit der K;irbelwelle 2 
verbunden. 

Die Binlasse 33, 34 zti den AnsaugraTamen arbeiten iiber ein 
Ansaugventil 35, 36. Sie Bind iiber Ausgangsventile 37, $8 
und entsprechende Bobrleitungen 39, 40 mit den Jfiingangen 41, 
42 zu den Hingraiamen 19, 20 verbunden. An den Bingangen aind 
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Riickschlagveiitile 43, 44 angeordnet. Die AusgSnge 45, 46 
sind liber EUckschlagventile 47, 48 mit einer Rohrleitxing 49 
verbtinden, die in die kolbengesteuerte Einlaesffnung 50, bei- 
spielsweise des Hochdruckzyllnderabschnitts 10, einspeisto 
Diese is-fc iiber das Aus gangs vent il 51 \ind eine Eohrleitimg 52 
mit der -'^•inlaBeffniang 53 des anderen Hoclidruckzylinderab- 
schnitts 9 verbunden, so daS beide Hochdruckzylinderabschnitte 
9, 10 hint ere inander liegen bzw. die Hoclidruckkolben 23, 24 
hintereinander arbeiten. Das Auslafiventil 54 arbeitet in 
einer Ausgangsleitung 55, zu der es koaxial und den gesamten 
Quersehnitt des Hochdruckzylinderabschnitts 9 erfassend ange- 
ordnet ist. Entsprechendes gilt fiir das Ausgangsventil 51. 

In Fig. 2 sind entsprechende Zylinderkolbeneinheiten in Rei- 
henanordnung dargestellt, so dafi anhand dieser Pigur lediglich 
der Anschlufl der verscbiedenen Raxune aneinander beschrieben 
wird. Die Ansaugratime 56, 57, 58 baben jeweils einen EinlaB 
59, 60, 61. Ihre ventilgesteuerten Auslasse 62, 63, 64 sind 
uber Rohrleitungen 65, 66, 67 jeweils mit dem EinlaB 68,- 69, 70 
des zugeordneten Ringraums 71, 72, 73 verbunden. Die ventilge- 
steuerten Auslasse 74, 75, 76 aus diesen RingrSiunen sind an 
eine gemeinsame Rohrleitung 77 angeschlossen, die iiber eine 
Rohrverzweigung 78, 79 zu den ^inlafibohrungen 80,81 zweier 
Hochdruckraume 82 , 83 geftlhrt 1st, Die ventilgesteuerten 
Ausl&sse 84, 85 dieser Hochdruckratune sind mlttels einer Rolir- 
verzweigung 86,87 void einer gemeinsamen Deltung 88 mit der 
EinlaBbobr\mg 89 des dritten Hocbdruckratunes 90 dieses Kom- 
pressors verbunden, der liber das Ventil 91 in die Auslafirohr- 
leitung 92 arbeitet. 

Bs ist erkennbar, daB alle Zylinderkolbenanordnxingen gleich- 
maflig ausgeftihrt sind, Sie haben j ewe lis einen Diff erential- 
kolben 93, 109, 110 mit einem Hochdruckkolben 94, 111 » 112, 
der den Ansaugraum 56 - 58 durchsetzt. Die in gleicher Weisa 
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auBsefii^t^n Pleuexstamgen 95. 96, 97 sWd »lt exner 
HelwalXe 98 In aine. Ku.bel6e^-. 99 «r^unde.. An 
K^^exwalle ^efix^et slch eln Antrie^smotor 100. 

StirnfiacHe 106 mit dieser flucHtet. 

. r. Kolben 102 l>eim Hub bis in die ui^ttelbare Uahe 
Wenn der Kolben lu^ ^ . ™^ „ri ieeliclxer tote Eaum 

:fx/e: .rr: Ue^ .ie^i^ ein «esentXio^B He.^cnaX de. 

jSrf indung . 
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M«y Kompressor mit Twenigstens drei Sturen^mit im Vpiuersclml-bt 
abgesetzten L'if f ereiitialkolben,mit einem Hingrauni in Yer- 
bindiing mit einem abgestiuCten Zylinder und mit einem 
HoctLdruckkolberi, vaobei gemali Patent • ..• ... (tatentan- 
me Idling P i? 03 1^5*7) der I/iiiereixtialkolben ale Pulirungs- 
kolben fiar den Hochdruckkolben vorgesehen ist xmd der An- 
saugraoim des Dix'xerentialkolbens an der von der Pleuel- 
stange abgekebrten beite dieses Jiolbens liegt, wahxend 
der Hingraxim in einem Bereicli zwischen dem Ansaugi^aum und 
der Pleuelstange vorgesehen ist omd der fioclidruckkolben 
den Ansaugraum durchsetzt^ dadurch gekennzeiclinet , daJi 
wenigstens zwei Lif f erentialkolben (11, -13, 12, 14, 93, 
109, 110) mit Hochdruckkolben (23, 24, 94, 111, 112) an 
einer Pleuelkurbelwelle (2, 98) angeordnet sind tand die 
Ansaugraume (21, 22, 56-^^) geweils mit einem Hingraum 
(19, 20, 71-75) verbunden sind und die hochdruckzylinder- 
abschnitte (9, 10, b2, 83, 90) hintereinander angeschlossen 
sind . 

2# Kompressor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daiJ 
zwei Dif ferentialkolben (11, 13, 12, 14) mit fiochdruck- 
kolben (23, 24) vorgesehen und beide Ringraume (19, 20) 
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gemexnsam an einen HochdruckzylindexaDsclmitt (^O) ange- 
schlDBse.1 sind, der seiuarseits wieder an den andeien 
ixocndruckzylindexabscHnitt (9) angeschlossen ast. 

Kompressor nacH Anspxuch % dad^ch gelcenn^elclmet , dafl 
drei Diff erentialkolten (93, 109,. 110) vorgeselaen sind 
^ in diesex Anoxdnung die Eingxa^xme (7-1-75) allex dxax 
ZTliBdex mit zwei BocidxuckzyliDdexabsclxnitten (82. Sj; 
sLeinsam duxclx exne Hd^ex^weigo^ (77, 78. 79) vexl>unden 
nmd diese Hochdmckzylindera-bsciinitte mederum mt dem 
dritten fiocUdxuckzylindexabsclmitt (90) vexbundBH sxnd. 

iLompxessox nacH AnspxucH 3, daduxcH gekenMeichn^t , dafi 
ein viexstufigex Kompxessox mit dxei KolDen (93, 9^» 
109, 111; 110, 112) ill ReiHenanoxdnimg angeoxdnet xst. 

5. Kompxessox nach Anepxuch 2, daduxcH gekennzeichnet , daB 
ein viexstufigex Kompxessox mit zwei Kolben (11, 13, ^5; 
12, 14. 24) und zwei Pleuelstangen (31, 32) voxteilHaft 
in V-Anordnung ausgefiitot ist. 

6. Kompxessox nach AnspxucH 4 odex 5, daduxch gekermzeichnet . 
daB alle i'leT;.elstangen (31, 32; 95-97) unmittelbax an 
Axbeitskolben gelagext und gleicH ausgefuHxt sxnd. 

7. Kompxessox nach einem dex Anspxiiche 4 und 5, daduxcH ge- 
kenn2.eichnet. daB sicH die Volumina in den ZyliBdex- 
raumen je^eils als Eadikand mit geweils einem hohexen 
V/urzelexponenten andern. 

8. Kompxessox nach einem dex Anspxuche 1 bis 7, daduxgh ge- 
icennzeichnet, daB der Hochdruckkolben (23 , 24) am 
DiXfexentialkolbenabschnitt (11. 13, 12, 14) befestxgt 
ist. der Hochdxuckzylindexabschnitt (9. 10. 102) exne 
Binstxomoffnung (50. 53, 10V. 108) ubex dem untexen 
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Umkelirputikt des HoclidruckkollDens und ein Ausstromventil 
(51, 5^, 105, 105) in der Stirnflache aufweist tmd im 
Grleiclistrom arbeitet und daB das Ausstromventil (103, 
105) im wesentliclien die Gesamtstirnf laclie bildet. 

9. iCompressor uacli Ansprucb. 8, dadurch. gekennzeicimet , daB 
die Kolbenf lacbe des Hoclidrtickkolbens (102) in lumittel- 
bare iiabe des Ventilsitzes (103) des -Ausstromventlls 
gefiibrt ist tmd der Ventilkorper (106) eine mit der 
Unterkante des Ventilsitzes (105) flucbtende Abdicbtxmgs- 
Xlacbe bildet. 
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